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A. Theoretischer Tell. 

Vergiftungen mit Barbitalen treten in der gerichtsmedizinischen 
Praxis trotz des bestehenden Rezeptzwanges fiir Barbiturs~ure-haltige 
Arzneistoffe immer noch relativ h~ufig in Erscheinung. 

Da es im Interesse einer schnellen Todesursachenermittlung liegt, 
bei entsprechendem Vergiftungsverdacht alsbald entscheiden zu kSnnen, 
ob eine Vergiftung mit Barbitalen vorliegt, oder auszuschlieBen ist, 
muB der Gerichtsehemiker bemfiht sein, die Nachweisreaktionen fiir 
Barbiturs~ure und ihrer Derivate so zu gestalten, dab die Priifungen 
ohne wesentlich zeitraubende Organaufbereitung, dazu mit eindeutigem 
Ergebnis ausfiihrbar sind. 

Barbiturs~ure (----Malonylharnstoff) und ihre als Schlafmittel an- 
gewandten Derivate weisen sauren Charakter auf. Demzufolge bilden 
sie Salze, die entweder wie manehe Natriumsalze (Medinal-Veronal- 
Natrium, Evipan-Natrium) leichter 15slich sind als das zugrunde- 
liegende Barbiturs~urederivat oder schwer 16slich erscheinen und dann 
zum Nachweis Verwendung finden k6nnen. 

Nach Zwikker liefern alkoholische BarbitallSsungen m i t  l proz. 
alkoholischer Kobaltnitrat- bzw. -acetatlSsung und einer ges~ttigte~_ 
LSsung yon Bariumoxyd in wasseffreiem Methanol blaue bzw. violette 
F~rbung oder F~llung (Komplexverbindungen). 

Bodendor] empfiehlt bei Durehfiihrung dieser Gruppenreaktion 
die Verwendung einer l pro z. L~sung yon Kaliumhydroxyd in abso- 
lutem Alkoho], fiir die quantitative (eolorimetrische) Bestimmung 
Piperidin. 

Die genannten Reaktionen ergeben jedoch nur beim Vorliegen 
groBer Barbiturs~uremengen, bei Anwendung absolut wasserfreier Bar- 
bitallSsungen und unter Zugrundelegung eines bestimmten Verh~lt- 
hisses yon Barbital zu Kobalt und Base positive Befunde. 

Z. f. d. ges. Gerichtl. Medizin. 37. Bd. 25 
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Von Koploanyi und anderen Autoren wurde die Zwilckersche Reak- 
tion weiter, und zwar zu einer quantitativen (umst~ndlichen) Bestim- 
mungsmethode ausgebaut und insofern verfeinert, als es diesen Autoren 
bei Zusatz yon Lithiumhydroxyd start anderer Basen zu dem mit 
Kobaltsalz versetzten Chloroformextrakt gelang, selbst kleinste Bar- 
bitalmengen im Ham (20 ~ in 1 ecru) noch aufzufinden. 

Auf weiteren Untersuchungen Oettels, die zu  einer Methode der 
,,halbquantitativen" Barbitalbestimmung im Ham gefiihrt hatten, hat 
Weinig unter gewissen Modifizierungen der Arbeitsg~nge den schnell 
durchfiitirbaren und sicheren Barbitalmikronachweis in frischem und 
fauligem Leichenmaterial (Organe, KSrperflfissigkeiten u.a.  Urin, 
Liquor, insbesondere auch Muskelgewebe) fiir die gerichtsmedizinische 
Untersuchungspraxis aufgebaut. 

Vorliegende Untersuchungen sollen einem Bediirfnis entsprechend 
in erster Linie Aufschlull dariiber verschaffen, innerhalb weleher Zeit- 
spanne und zum anderen in welehen Organproben speziell bei tSdlich 
verlaufenen Barbitalintoxikationen trotz fortschreitender natiirlicher 
Organzersetzung in diesem Untersuehungsmaterial der Barbitalnachweis 
durch die zitierte Sehnellnachweismethode zu fiihren ist. 

Die Versuche blieben auf Veronal beschr/inkt. Gadamer weist darauf 
hin, dall nach Veronalaufnahme bei Verabfolgung medizinaler Dosen 
noch 70% des unver/inderten Barbitals im Ham zum Naehweis zu 
bringen sind. Das den Reihenprfifungen zugrunde gelegte Organ- 
material stammt aus Tierversuehen. ])as Veronal wurde jeweils bewullt 
in nicht unerheblichem ~berschull (5 g pro ausgewachsene Katze) 
innerlich, und zwar mittels Magensonde den Versuchstieren verab- 
reicht. 

In den sofort bei mit aller Sorgfalt durchgeffihrten Sektionen ent- 
nommenen Untersuchungsproben lieferte die Barbitalreaktion aus- 
schlielllich positive Ergebnisse. In die Priifungen wurden Blut aus dem 
Herzen, Magen und Mageninhalt, Diinn- und Dickdarm mit Inhalt, 
Nieren, Harn, Leber, Milz, Hirn, aullerdem Lunge, Muskulatur und 
Herzmuskel einbeschlossen. 

In den Proben, die bei Zimmertemperatur ungehindertem Luft- 
zutritt ausgesetzt blieben und alsbald in faulige Zersetzung iibergingen, 
blieb das Veronal - -  dies gilt insbesondere fiir Muskulatur, Lunge 
und Niere - -  bis zum 10. Tage sicher nachweisbar. Nach Ablaut yon 
12 Tagen kormte nur noch in der Niere ein positiver Befund erhoben 
werden. Wenngleich die Barbitalreaktion gem/ill den aus der ~ber- 
sicht 7 ersichtlichen Ergebnissen noch auf recht geringe Veronalmengen 
deutlich positiv anspricht (0,005%), so ist die Tatsache, dall das Bar- 
bital in der Niere zeitlich am 1/ingsten nachweisbar blieb, doch immer- 
hin als bemerkenswert herauszustellen, auch wenn der an sich zugehSrige 
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Harnbefund infolge Materialmangels nicht mehr zu erheben war. Dem- 
zufolge kann sich auch der Versuch lohnen, bei Barbitalanalysen aus 
Organmaterial, das sich bereits im fortgeschrittenen Stadium der Zer~ 
setzung befindet, neben der bevorzugten Muskelaufarbeitung (Weinig) 
auch die Untersuchung der Niere mit zu berfieksiehtigen. Die fibrigen 

P r o b e n  wurden nach Ablauf von 12 Tagen w soweit Reaktionen fiber. 
haupt noch durchgeffihrt werden konnten - -  mit negativem Ergebnis 
analysiert (Darm, Leber, Hirn, Lungen, Muskulatur). 

Im H i m  blieb die bis dahin deutliche Nachweisreaktion bereits yore 
4. Versuchstage an au~. Bis zum 6. Tage war das Veronal in der Mehr- 
zahl der Untersuchungsproben, und zwar in Magen, Niere, Ham,  Leber, 
Milz, Lunge, Muskulatur und Herzmuskel noeh sicher zu erweisen. 

Nach 14 Versuchstefflen und weiterhin nach insgesamt 4 Wochen 
wurden positive Reaktionen in keinem Falle mehr erhalten, so dab die 
aus seinen Versuchen gezogene Folgerung Weinigs, die Oettelsche B a r -  
bitalreaktion werde durch natfirliche Eiweill- u n d  Kohlehydratabbau- 
produkte nieht vorget/~uscht, zu best/~tigen ist. 

Von den Untersuchungsproben, die nach der Sektion im Erdgrab. 
verwahrt wurden, erscheinen unter Berficksichtigung der Dauer de r  
Barbitalnachweisbarkeit - -  die Prfifungen wurden analog in zeitlichen 
Abst~nden vorgenommen - -  wiederum Niere und Muskulatur als die 
geeigneten Substrate, da in diesen Proben nach Ablauf yon 8 Tagen 
noch deutliche (Niere) bzw. schwaeh positive (Muskel) Barbitalbefunde 
zu erheben waren, w~hrend alle fibrigen Proben bereits negative Ergeb. 
nisse aufzuweisen batten. Da sich diese Versuchsreihe nicht fiber die 
Zeit yon 8 Tagen hinaus erstrecken konnte, mull die Frage nach der 
definitiven Nachweisbarkeitsgrenze ffir diese Verh~ltnisse vorerst often 
bleiben. 

Ira fibrigen fielen die Barbitalnachweise in den nach 6 Tagen zur 
][J~erprfifung noch verbliebenen Proben: Magen, Niere, H a m ,  Leber, 
Milz, Lunge, Muskulatur und Herzmuskel in ~bereinstimmung mit  
dem Ergebnis der ersten Versuehsreihe verwertbar positiv aus. 

Wenn auch nieht verkannt werden soll, dall erst die makrochemische 
Ausmittelung eines Schlafmittels - -  etwa aus H a m  - -  dessen Rein- 
darstellung durch Mikrosublimation und Identifizierung auf chemischem 
und physikalischem Wege (Mikrosehmelzpunkt, krystallographische 
Best/~tigung), die roll  befriedigende K1/~rung eines entsprechenden Ver- 
giftungsfalles bringt und eine vollgfiltige Bewertung des Befundes ge- 
starter, so 1/~llt doch die nut  mit einem ganz geringen Teil des makro- 
chemisch ausgemittelten Rohextraktes durchzuffihrende Reaktion alsbald 
den sicheren Entscheid zu, ob ein Barbital vorliegt oder etwa ein Schlaf- 
mittel aus tier Gruppe der Harnstoffderivate, welch letztere weder in 
Harnverdfinnung noch als solche die Oettelsche Reaktion geliefert haben 

25* 
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(vgl. ~bersicht 8). In diesem Zusammenhang wird auch darauf hin- 
gewiesen, dab Opiate speziell l~Iorphin, in vorliegend untersuchten 
F~llen bei Durchffihrung der Reaktion die Anwesenheit eines Barbitals 
nieht vorts 

Endlich wurde in l~,~bereinstimmung mit den bereits yon Weinig 
getroffenen Feststellungen durch Analyse einer Vielzahl yon Blut- 
und Organproben aus sicher barbitalfreien, bereits im fortgeschrittenen 
F~ulniszustand befindlichen, tells auch exhumierten Leichen erwiesen, 
dal3 die Reaktion mit sicherem Ausschlu]3ergebnis auch an diesem 
Material durchzuffihren ist. Auf Grund bisher vorliegender, umfang- 
reicher Resultate sind Ptomaine (biogene Amine) nicht geeignet, die  
Beweiskraft der untersuchten Barbitalnachweisreaktion aufzuheben 
(vgl. Teilergebnisse in ~bersicht  9). 

Inwieweit und unter welchen Bedingungen Harnsiiure und ihre 
.I)erivate die Kobaltreaktion liefern, ist Gegenstand einer weiteren 
Untersuehungsreihe. 

B. ZusammenIassung,  

Die yon Weinig modifizierte Oettelsche Gruppenreaktion auf Bar- 
bitale mittels absolut methylalkoholischer Kobaltacetat- und Lithium- 
hydroxydl6sung in Chloroformextrakten yon Leichenmaterial gestattete 
in aus Tierexperimenten stammenden Untersuchungsproben noch nach 
12tdgiger Fdulnisdauer die einwandfreie Erkennung yon Veronal, 
In Best~tigung der Ergebnisse Weinigs, die sich auf die Untersuehung 
menschlicher Leichenteile beziehen, war der Barbitalnachweis bei der 
Aufarbeitung des diesseitigen Untersuchungsmaterials ebenfalls im 
Muskelfleisch - -  dazu aber auch in der Niere - -  zeitlich am li~ngsten 
zu fiihren. 

Harne, die Schlafmittel aus der Gruppe der Harnstoffderivate oder 
Morphin enthielten, verhielten sich der Barbitalnachweisres gegen- 
fiber indifferent. 

Da die Reaktion bisher stets auch in Chloroformextrakten aus stark 
zersetztem Leichenmaterial negativ ausfiel, steht ihrer bedenkenlosen 
Anwendbarkeit in der forensischen Praxis bisher niehts im Wege, 
w0rauf auch Weinig bereits hinweist. 

Wenngleich wohl zu erwarten steht, dab die Grenze der mikro- 
chemischen NachweismSglichkeit yon Veronal in faulendem mensch- 
lichem Organmaterial welter zu stecken ist als in den relativ kleinen 
Organen yon Tierkadavern, so bedarf 'es hierfiir jedoch noch des Bewei- 
ses. Der F~ulnis widersteht das Veronal - -  jedenfalls gem~B den An. 
gaben yon Panzer - -  nicht sehr lange; denn er konnte es in Leichen- 
teilen, die ursprfinglich dieses Barbital enthalten hatten, nach einem 
lVlonat bereits nicht mehr naehweisen. 
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C. Experimenteller Teil. 
I. Chemische Organaufbereitungsgiinge und Nachweismethoden 

fiir Schlafmittel, spezieU Barbitale. 
1. Methode fiir die Aufarbeitung yon  Leichenblut und Harn nach 

dem yon Weinig modifizierten Oettelschen Ver/ahren: 
10 ccm Ham oder Leichenblut werden mit einigen ~ropfen 1 proz. Oxals~ure 

anges~uert und in einem Scheidetrichter mit 20 ccm Chloroform 15 Sekunden 
lang kraftig geschfittelt. Nach Trennung der Schichten wird das Chloroform dutch 
ein mit Chloroform benetztes Hartfilter filtriert, und je 2 ccm der vSllig klaren, 
in den meisten F~llen fast farblosen oder nur schwach gelblich gef~rbten Chloro- 
formlSsung in 3 Reagensgl~er a, b u n d c  gegeben. Zu diesen 3 Proben werden 
aufsteigend 0,05, 0,1 und 0,15 ccm einer 0,2proz. absolut methylalkoholischen 
Kobaltacetatl6sung (I) und nach dem Umschiitteln aufsteigend 0,05, 0,1 und 
0,15 ccm einer 0,2proz. absolut methylalkoholischen Lithiumhydroxydl6sung (II) 
zugesetzt. Tritt in einem der R6hrchen oder in mehreren eine Blauf~rbung auf, 
so ist damit die Anwesenheit yon Barbitalen erwiesen. 

2a. Methode des Barbitalnachweises bei der Untersuchung /rischen 
Leichenmateriales (Organe und 8~eziell Muskulatur). 

10 g Material werden mit einem Sektionsmesser geschabt, der Brei in ein 
K61bchen iiberfiihrt, mit etwa 20 ccm Chloroform und mit einigen Tropfen ver- 
diinnter Phosphors~ure versetzt. Nach einigen Minuten kr~ftigen Schiittelns wird 
die Chloroforml6sung abgegossen oder abgepre~t und dutch ein mit Chloroform 
getr~nktes Hartfilter filtriert. Der Chloroformextrakt wird wie in der bei Blur 
beschriebenen Weise mit Kobaltacetat-und LithiumhydroxydlSsung (LSsungen I 
und II) versetzt. 

2b. Methode des Barbita~nachweise8 bei der Untersuchung yon ge/aultem 
Leichenmaterial. 

Bei Leichen in weiter vorgeschrittenem F~uiniszustand werden etwa 10 g 
~Iaterial mit etwa 20 ccm Wasser versetzt, mit wenig Ph0sphors~ure anges~uert 
und kurz aufgekocht. I)er Extrakt wird abgepreBt und mit dem doppelten Volumen 
Chloroform ausgeschiittelt. Der Chloroformextrakt wird in der iiblichen Weise 
weiterbehandelt. Bei einem derartigen Vorgehen liefert auch nicht allzu altes 
~iuskelgewebe ein sehr brauchbares Ergebnis. 

3a. Die makrochemische Ausmittelung yon Schla/mitteln spezieU Bar- 
bitalen aus Organen und Blur 
erfolgte nach dem bekannten Verfahren der Organaufbereitung von Stas-Otto. 

3b. Bei der Untersuchung yon Ham wurde in Anlehnung an das 
Verfahren yon Molle wie /olgt ver/ahren: 

Die gemessene Harnprobe wird mit Eissigs~ure anges~uert, aufgekocht und 
filtriert. Das Ffltrat wird mit Bleiacetat quantitativ gef~l!t. Der Niederschlag 
wird mit Wasser und heiBem Alkohol ausgewaschen. Die vereinigten Filtrate 
werden durch Einleite n yon Schwefelwasserstofs entbleit. Ein im Filtrat ver- 
bleibender Schwefelwasserstoffiiberschul3 wird dutch Hindurchblasen yon Luft 
vertrieben. ])urch ersch6pfende _~therextraktion wird das Schlafmittel eliminiert 
und in bekannter Weise dutch Sublimation (unter Umst~nden 1Kikrosublimation) 
zur makro- oder mikrochemischen Identifizierung gereinigt. 
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3c. Nach dem yon Cloetta beschriebenen Ver/ahren wurde der yon 
Schla/mitteln be/reite Ham ~eweils au] Alkalalde, speziell Opiate, weiter 
untersucht. 

II .  Experimentelle Veronalvergiftungen. 

Tierversuche (Katzen) zwecks Erlangung einheitlichen Prfifungs. 
materials.  

Den Versuchstieren wurde das Veronal per os verabfolgt. Jedes 
Tier erhielt 5 g Veronal - -  in Wasser gelSst und mit  250 ccm Milch 
vermischt - -  mittels Magensonde eingeffihrt. 

Ergebnis der Tierversuche: Abgesehen vom Ergebnis beim ersten Ver- 
suchstier, erfolgte der Tod bei den iibrigen erst nach einigen Stunden, vgl. 

]~bersicht 1. 

Vet- Schmerz- Schmerz- AltfhSren 
suchs- Aufgenommene Veronal- empfindung empfindung der Pupillen- Exit, us 

tier menge gemindert aufgehoben reaktion 

l~ur 2,8 g aufgenommen 
5,0 g 

5,0g 

5,0 g 

5,0 g 

45 MJn. 
2 Std. 

1 Std. 
10 Min. 

I 1 Std. 
! 45 Min. 

2 Std. 
i 5 Min. 

50 Min. 
2 Std. 

30 Min. 
1 Std. 

35 Min. 
2 Std. 

20 Min. 
2 Std. 

50 Min. 

48 M.in. 
2 Std. 

45 Min. 
1 Std. 

20 Min. 
2 Std. 

25 Min. 
3 Std. 

56 Min. 
4 Std. 

20 Min. 
2 Std. 
5 Min. 
3 Std. 

15 Min. 

3 Std. 
55 Min. 

Die in Erscheinung getretenen Vergiftungssymptome waren im 
wesentlichen die n~mlichen, wie diese bereits im Schrift tum nieder- 
gelegt sind. Folgende Reaktionsabldu/e wurden beobachtet. Zun~chst 
Schl~frigkeit und Taumeln; die Tiere legea sich auf die Seite. Es t r i t t  
L~hmung der hinteren, dana  der vorderen Gliedmal]en ein; der Horn- 
hautreflex erlischt. Nach l~ngerer Versuchsdauer werden Nachlassen 
der Schmerzempfindung und AufhSren der Pupillenreaktion f e s t -  
gestellt. Die Atmung der Versuchstiere erfolgt stol3weise (wie bei 
schwerer Verschleimung), setzt yon Zeit zu Zeit aus, um dann wieder 
stoBweise in Gang zu kommen. Schlie•lich t r i t t  Exitus durch Atmungs- 
l~thmung ein. 

Bemerkenswert waren die Vergiftungserscheinungen, die die Ver- 
suchstiere 1, 2 und 4 boten. Nach Verabfolgung des Veronals lagen die 
Tiere zwischen der 1. und 2. Stunde auf der Seite, den Kopf  in den 
Nacken geworfen und die GliedmaSen vollkommen gestreckt. Dann 
erfolgten rhythmische Bewegungen der Extremit~tten wie beim Laufen. 
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Nach 10 Minuten liel~en diese Bewegungen nach, um sich dann  fiir die 
Dauer  einiger Minuten zu wiederholen. 

Die ,.gektionsbe/unde boten keine Besonderheiten. Bei Ka tze  2, 3 
und 5 war die Blase jeweils ziemlich prall gefiillt, ein Befund, der an 
die bei Barbi ta lvergif tung yon  Mensehen nieht  selten beobachtete 
Blasenl~hmung erinnerte.  

Die mikroskopische Ur~tersuchung der Eingeweide ergab keine auf- 
fi~lligen k rankhaf ten  Ver/~nderungen. 

I I I .  Barbitalnaehweise in Organen mittels der yon Weinig �9 
m o d i l i z i e r t e n  Mikromethode. 

Die Untersuchungen wurden an dem sofort nach dem Tode bei der 
Sektion en tnommenen  Organen vorgenommen.  Sodann b]ieb das 
Untersuchungsmater ia l  (einsehlieBlich Muskelfleisch) l/~ngere Zeit e in- '  
real an der Luft ,  zum anderen  im Erdgrab  der natiirliehen Zersetzung 
iiberlassen. I n  bes t immten Interval len wurden Proben beider Versuchs- 
ans/~tze zweeks Durehfi ihrung der Barbi talreakt ionen entnommen.  

In den t~bersichten bedeuten: 
+-p  = stark positive Nachweisreaktion. 

-4- = deutliche, aber schw~chere Reaktion. 
(-4-) -= schwache, aber noch sichere Reaktion. 

? = fragliche, daher Reaktion unsicherer Bewertung. 
- -  = negativer Ausfall der Reaktion. 

Weisen Felder in den t~bersichten keine Eintragungen auf, so muSte die 
Durchfiihrung yon Reaktionen infolge Materialmangels unterbleiben. 

1. Barbitalnachweise in Organmaterial, das bei ungehindertem Lu/tzutritt 
/aulte. 

~berS ich t  2. 

Organmaterial 

Reaktion 
unmittelbar 
nach Sektion 

�9 l b J  o 

l~ach 2 Tagen l~ach 4 Tagen 

C b i c a I b 

B lu r  a u s  H e r z  �9 �9 -F+  
Magen  -+- Magen-  

i n h a l t  . . . . .  -F+  
D i i n n d a r m  + I n h a l t  + -4-  
D i c k d a r m  ~ I n h a l t  -t- 
N ie r en  . . . . . .  -4--4- 
H a m  . . . . . . .  + +  
Leber ~ 

Him . . . . . . .  + +  
Lunge . . . . . .  +-4- 
Muskulatur . . . .  I-4- -4- 
Milchprobe, I+ Kontrolle . . . .  -4- 

+ 
+ 
+ 
+ 

+§ + 
+ +  
+ + ]  + 

+-I- I - 
+ +  - 

+ +  - 

! 

+ + 1 + §  

+ + i + + l + + i  
++1++1 
++1++1 
+ +  ++1 + 
++ ++1++ 
++1++1  -- 
+ + [ + + 1  -- 
§247 ++++l- 
++1++1  [ 

l~ach 6 Tagen 

a b c 

§ + 

+ + 

; §  
+ 
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Als sicher ~ positive Barbitalkontrolle dienten .die mit  Veronal in 
bes t immter  Konzent ra t ion  versetzten Milchproben, mi t  denen die Ver- 
suchstiere zwangsgefii t tert  worden waren. 

Die Versuchsergebnisse sind aus den Ubersichten 2 - - 6  ersichtlich. 

Die l~bersichtcn 2 - - 4  beziehen sich auf die Ergebnisse yon Fs 
versuchen,  bei denen ungehinderter  Luf tzu t r i t t  zum Untersuchungs-  
mater ia l  gegeben war, ws in den Ubersichten 5 und  6 die Befunde 
zusammengestel l t  sind, die an 1/~ngere Zeit im Erdgrab .  (verminderter  
Luf tzut r i t t )  verbliebenen Proben zu erheben waren.  

~ b e r s i c h t  3. 

l~eaktion 
unmit te lbar  Nach 6 Tagen 

Orgamnater lal  nach Sektion 

a b j c a I b c 

B l u r  aus Herz . . . .  ,-}-q- q - q -  - -  

Magen + Mageninhalt. -~+ - ~ + [ + + J + ~ l + + i + +  
Di inndarm+Inhal t  �9 + q - + +  ++J  -- -- I -- 
~T~o~= . . . . . . .  I++ /++ l++ l  + I + I+§ 
Ham . . . . . . . .  I + + [ + + [ + + l + + l + + ! + - k  

L e b e r  . . . . . . . .  I++l++l++ll+>/+1 + 
,~nr~ . . . . . . . . .  I + + l + +  + + l  - I<+)! + 
H ~  . . . . . . . .  I + + / + + 1 + + 1  - / - - 

Lu~g~ . . . . . . . .  I § 2 4 7 2 4 7 2 4 7  
.~u~k~l~tur . . . . .  I + + / + + 1 + + 1  + / + + +  
Herzmuskel . . . . .  I + +  + + i + + 1  - / l + ) l  + 
Milchprobe, Kontrolle . I + +  + +  + + l  / 

Nach 8 Tagen Nach 10 Tagen 

~ l b l  o a 

<T) 

9 

Nach  12 Tagen 

I 

+ I + + - -  

(+)  - 

a b C 

+ 

~ b e r s i c h t  4. 

Organmater ial  

Reakt ton 
unmitteibar '  

nach Sektion 
Nach 14 Tagen Xach 4 Wochen 

~! ~I c 
 ,ut . . . . . . . .  + §  + +  +%+[ 
Magen + Mageninhalt . . . . .  + + [  + +  
Diinndarm q- Inhal~ . . . . . .  + q-[ q- ,-ff + q-  I 
Diekdarm q- Inhalt . . . . . .  +q-J + +  + q - I  

I - I a rn  . . . . . . . . . . . . .  

Leber . . . . . . . . .  " �9 " [ + + l q - q -  
~ l z  . . . . . . . . . . . . .  I + + i + +  
Him . . . . . . . . . . . . .  I + + J  + +  
Lunge . . . . . . . . . . . .  J 4- q-I q- q- 
Muskulamr(hintereExtr.) �9 �9 . J + + l + + + + + ~  [ 
Muskula~ur (vordere E~r.) . . . J q-q-[q-q- 
Herzmuskel . . . . . . . . . .  J q- q-i q- q- J 
Milchprobe, Kontrolle . . . . .  I q-+i-~-}- A-+ I 

b l o  ~ I b l o  

L 
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2. Barbitalnachweise in Organmaterial, das im Erdgrab bei vermindertem 
Lu~tzutritt in Zersetzung i~berging. 

~ b e r s i c h t  5. 

Organmaterial 

Blut aus Herz . . . . . . . .  
Magen + Mageninhalt . . . . .  
D/inndarm + Inhalt . . . . . .  
Niere . . . . . . . . . . . . .  
Ham . . . . . . . . . . . . .  
Leber . . . . . . . . . . . . .  
Milz . . . . . . . . . . . . .  
Him . . . . . . . . . . . . .  
Lunge 
Muskulatur (hintere Extr.) . . . 
Herzmuskel . . . . . . . . . .  
Milchprobe, Kontrolle . . . . .  

Reaktion 
unmittelbar 

nach Sektion 

 rblo 
+ +  + + 1 + +  
+ +  + + i + +  
+ +  + + 1 + +  
+ +  + + 1 + +  
+ +  + + 1 + +  
+ +  + + 1 + +  
+ +  + + 1 + +  
+ +  + + 1 + +  
+ +  + + 1 + +  
+ +  + + 1 + +  
+ +  + + 1 + +  
+ +  + + l + +  

~'ach 3 Tagen 

a I b I c a b 

Nach 7 Tagen 

c 

+ -r + + ]  
+ + + +  
+ + + +  

+ + + + + 1  - - 
+ t  + I++1 
+ + +  ++1 
+ + +  ++1 
+ 1 +  ++1 I 
+ + [++1 
+ I++1++1 

+ + +  ++1  

(+) 

(+) 

~ b e r s i c h t  6. 

Organmaterial 

Blut aus Herz . . 
Magen + Magen- 

inhalt . . . . .  
Diinndarm + Inhalt 
Niere . . . .  . . . 
H a m  . . . . . . .  

Leber . . . . . . .  
Milz . . . . . . .  
H i m  . . . . . . .  

Lunge . . . . . .  
Muskulatur (hintere 

Extr.) . . . . .  
Herzmuskel . . . .  
Milchprobe, Kontr. 

Reaktion 
unmittelbar 

nach Sektion 

a l b  c 

+ +  

+ +  
+ +  
+ +  
+ +  
+ + "  
+ +  
+ +  
! + +  

i++ 

Nach 4 Tagen 

a l b l c  

+ +  ++1  

+ + 4 +  
+ +  + +  - -  

+ + + +  + 
+ +  ++1+; +§ 
+ +  + + 1  - -  

+ ?  

+ +  + +  "-- (+) 
+ +  + +  - -  + 

+ +  + +  + +-~ 

+ +  ++1 + ++ 
+ +  ++1 

Nach 6 Tagen 

a h i e  

+ 

$ 

Nach 8 Tagen 

a b c 

- (~) 

(+) 
(+) 

Es wi rd  ausdr i ickl ich  v e r m e r k t ,  da~  e i n  Teil  de r  ausgef i ihr ten  Nach-  
weisreakt ionen ers t  d a n n  ein  posi t ives  Ergebnis  zeigte,  a l s  de r  Zusa tz  
an absolu t  me thy la lkoho l i schem L i t h i u m h y d r o x y d  zu 2 ,0 - -3 ,5  ccm 
gews wurde .  ~ber l ieB m a n  die  pos i t iven  Reak t ionen  in den  Ver- 
suehsrShrchen der  freiwil l igen Verduns tung,  so t r a t  in den  Verdun-  
s tungsr i icks t~nden die  Vio le t tb lauf~rbung  des K o b a l t k o m p l e x e s  be- 
sonders sinnfi~llig in Ersche inung.  
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IV. Leistung der Barbitalreaktion mittels absolut methylalkoholischer 
Kobaltacetat- und LithiumhydroxydlSsung. 

Obers ich t  7. 

Veronal 
in 

~tIethylalkohol 

1% 
0,5 % 
0,1% 
0,05% 
0,01% 
0,005 % 
0,001% 

Ausfall 
der 

Reaktion 

++ 
++ 
++ 
++ 
+ 
(+) 

Eindampfrilckstand 
der retnen Veronall6sung 

Fp (makro) Fp (mikro) 

191 ~ 190/191 ~ 
191 ~ 190/191 ~ 
191 ~ 191 ~ 
191 ~ 191 ~ 
191 ~ 191 ~ 
191 ~ 189 ~ 
191 ~ 189 ~ 

V a. ~ b e r p r i i f e n  der Barb i ta lmikroreakt ion  an  g i f tverdi ichl igen H a r n e n  
u n d  an  m a k r o c h e m i s c h  aus  d iesen i so l i er ten  Sch la imi t t e ln .  

Die ~be r s i ch t  8 gibt  aus einer Reihe yon 30 im R a h m e n  yon Sek- 
t ionen e n t n o m m e n e n  u n d  aus Kl in iken  angelieferten Harnen  die Er-  
gebnisse yon 15 Unte r suchungen  wieder. 

~ b e r s i c h t  8. 

Unter- Barbital -  Schlafmittel Barbitalmlkro- 
suchungs- mikro- mg/100 ccm reaktion am Indifiziert Sonstige Giftstoffe 

probe reaktion Rohprodukt ausgemittelten als 
Schlafmittel 

Ham 
I-Iarn 
Ham 
Ham 
Ham 
Ham 
Ham 
Ham 
Ham 
Ham 
Ham 
Ham 
I-Iarn 
H a m  
Ham 

positiv 
positiv 
positiv 
positiv 
positiv 
positiv 
positiv 
negativ 
negativ 
negativ 
negativ 
negativ 
negativ 
negativ 
negativ 

51,6 
42,1 
64,0 
52,2 
41,7 
65,2 
65,2 
80,6 
84,8 
42,1 
50,8 

positiv 
positiv 
positiv 
positiv 
positiv 
positiv 
positiv 
negativ 
negativ 
negativ 
negativ 
negativ �9 
negativ 
negativ 
negativ 

Veronal 
Veronal 
Veronal 
Veronal 
Veronal 
Veronal 
Veronal 
Bromural 
Bromural 
Adalin 
Adalin 

negativ 
negativ 
negativ 
negativ 
negativ 
negativ 
negativ 
negati~r 
Morphin 
negativ 

Morphin (Spuren) 
Morphin 
Morphin 
Morphin 
Morphin 

Die Chloroformausschii t telungen yon Harnproben ,  die sowohl hin-  
sichtlich des Vorhandenseins yon Schlafmit te ln  als auch Opiaten mi t  
nega t ivem Ergebnis  analysier t  worden waren,  ergaben erwartungs-  
gems yon vornhere in  keine Barb i ta l -Farbreak t ion .  
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V b .  ~berpr i i fung  der Mikroreakt ion  an  tau l igem Organ-  und  Gewebe.  
mater ia l  aus sieher Barbi ta l - t re ien  Leiehen. 

]~bers i ch t  9. 

[L6sung I u. II [I L6sung I u. II 
| zugesetzt ~ber- i| i zugesetzt t?ber- 

~all Untersuchungsmaterial | in ecru [schul~ ]]Fall Untersuchungsmaterial in ccm schu~ 
fan ti n an II !oo5(olfo15~ II / o o51o1(o,1~ 

1 Blur . . . . . . .  I - - - - J - - I - "  II 4 D a r m + I n h a l t "  " ] - -  --  - - ]  - - ]  I + ' + 1  Niere . . . . . . .  --  - --  --  Muskel . . . . .  " ] - - J - - J - - I  
Magen . . . . . .  - - - - -  VeronallSsung(Kon-I } I J 
Veron~ll~8~g (Kon *to.e) I + § 

* * o H o )  I + l + l §  + II ~ (~]u* . . . .  I - L - I - I  i ....... ..... Leber . . . .  �9 " 1 - - 1 - - 1 - - '  
Leber . . . . . .  --  -- - -  --  
Niere . . . . . . . . . . .  Lunge . . ,  . . . .  J - - ] - - I - - I  
Ham . . . . . . . . . . .  Niere . . . . . . .  ] - -  I --  i --  I 
Muskel . . . . . .  i _ _ _ Milz . . . . . . . . . .  

trolle) . . . . .  I + / + / + I + li I Dickdarm + Inhalt  I - - / - - I - - ]  
M a g e n + I n h a l t  . . I - - / - - / - - }  

Mageninhalt . . . | - I - I - [  - H I Muskel . . . . . .  J - - l - - / - - ]  
Gehirn . . . .  

I Veronall6sung (Kon" I J JJ / Unterlage der Leiche [ [ J { 
,ro.e) . . . . .  I § 2 4 7 2 4 7  II / ~ 8 ~ r g  . . . .  I - I - / - [  Erdreich unterhalbJ 1 / I 

Blur . . . . . . . . . . .  
Veronall~sung(Kon-| / / | 

Leber . . . . . .  --  --  --  - -  
o o ~  . . . . . .  I- - - I -  II / *ro.o> . . . . .  / § 2 4 7 2 4 7  § 

Die Aufzi~hlung wei terer  en t sp rechend  mi t  n e g a t i v e m  Ergebn i s  
un ' tersuchter  F~lle erf ibr igt  sieh im R a h m e n  dieser Ausf t ihrungen.  
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